Praxis

Unfallanalyse

erbelsturme
auf dem Flugplatz

Nachlaufturbulenzen von Helikoptern kénnen eine Gefahr flr Leichtflugzeuge sein.
Ein Beinahe-Unfall zeigt, dass dies vielen Piloten nicht bewusst ist. Eine einfache Regel
besagt: Immer drei Rotordurchmesser Abstand halten.
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oraicht Wirbelschieppen! Wer

die Platzrunda mit grofien Vi-
geln teilt, dem dirfte diese War-
nung geldufig sein. Randwirbel
entstehen an den Fligelspitzen
ung sind ein unerwiinschtes Ne-
benprodukt des Druckausgleichs
#wischen Fligslober- und Fligel-
unterseite. Die rotierande Luftmas-
se erzeugt schidlichen Widerstand
ung kann zur Gefahr fiir nach-
folgends Luftfahrzeuge werdan,
Faktoren wie Masse, Flachen-
belastung, Geschwindigkelt und
Konfiguration beeinflussen die Aus-
prégung der Randwirbel: Ein lang-
sames schweres Flugzeun mit ge-
ringer Spannweite wie baispials-
welse sine Antonow An-2 erzeugt
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besonders starke Wirbelschleppen.
Fir Giganten mit iner hichstzu-
l3ssioen Abflugmasse von mehr
alz 136 Tonnen wie der Airbus A3E0
wurde sogar die Wirbelschleppen-
kategorie Super” eingefiihrt, So-
wohl Piloten als auch Fluglotsen
sind aufgrund mehrarer fataler Uin-
falle fur die unsichtbare Gefahr
sensibilisiert. Doch nicht nur Flug-
zeuge produzieren dis gefahrichen
Wirbel, sondern auch Helikopter,
im Verhaltnis zu ihrer Flugmasse
sogar noch viel starkere,

Dieser Umstand fiihrt im August
2016 am Flughafen Bern zu einar
brenzligen Situation. Eine Flug-
schilerin und ibr Lehrer starten
kurz vor Mittag an Bord einer

Aero AT-3. Der Fluglehrer méchte
noch einige Landungen mit der
Schilenn durchfihren, um sie auf
ihren ersten Alleinflug mit dem
doppelsitzigen Tiefdecker vorzu-
bereiten. Wahrenddessen kehrt
aine REE, ain finfsitziger Helikop-
ter mit Turbinenantrieb, von sinar
Gebirgsflugeinweisung aus dem
Berner Oberland zuriick.

Die Robinson arhélt vom Platz-
varkehrsleiter die Freigabe fir den
Anflug Uber den Sekior West und
den Meldepunkt Hotel-Whiskesy.
Um 11:32 Ubr erteilt der Flugleiter
der AT-3 die Freigabe fiir einen
kurzen Anflug. Zeitgleich befindet
sich der Helikopter Ober dem an-
gewiesenen Meldepunkt, fliegt in
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Richtung Graspiste und wartet auf
die Freigabe zum Uberflizgen der
parallel zur Grasbahn verlaufendan
Hartbelagpista.

(Cross the axis, expedital®, weist
der Platzverkehrsleiter den Heli-
kopter urm 11:33 Uhr an und fordert
ihn auf, anschlisfend dem Roliweg
Kilo in siddstlicher Richtung zu
folgen. Daraufhin versichert sich
dar Flugleiter bei der Besatzung
der AT-3, dass sie den Helikoptar
in Sicht hat, und gibt ibr eine Frei-
gabe flir einen Touch-and-go.
Wéhrend der Helikopter die Hart-
belagpiste kreuzt, llest der Flug-
lehrer in der AT-3 die Freigabe
zurtick und bittet den Helikopter,
sich zu basilen. -




Nachlaufturbulenzen von Helikoptern

A Insbesondere der im stationdren Schwebe- und Langsamflug vom Hauptrotor

generierfe Downwash erzeugt schnell rotiarende Wirbel.

B Die Wirbel breiten sich in einem Umkreis von drel Rotordurchmessern um den
Helikopter aus, Diesen Bereich soliten Leichiflugzeugpiloten meiden und wenn

miiglich luvseitig umrollen.

C Ab ainer Geschwindigkeit von 20 Knoten produzieren auch Helikopter zwei
pepenldufig rotierende Wirbelschieppen. Diese fallen jedoch ungleich stérker
aus als bel oleich schweren Flugzeugen und badeuten insbesondere fiir Leicht-

flugzauge sine nicht zu unterschétzende Gefahr,

Geméah Flugwegaufzeichnung
Uberfliegt der Helikopter dis Piste
um 11:34 Uhr in einer Héhe von
etwa zehn Metern dber Grund mit
giner Geschwindigkeit von 30 Kno-
ien. Angesichts des noch Uber der
Bahn schwebenden Helikopters
erwagt der Fluglehrer an Bord dar
AT-3, durchzustarten, sieht jedoch
davon ab, um dem Helikopter nicht
in die Quere zu kommen, ‘solite
dieser unerwartet steigen. Mach-
dam dar Helikoptar die Piste (bar-
quert hat, erachtet der Fluglehrer
die Kollisionsgefahr als gebannt
und setzt den Anflug fort.

Dia Robinson  fliegt
annahrend parallel zur Asphalt-
bahn in Richtung des sidostlich
gelegenen Helipads. Den Rollweg
Delta Giberfliegt der Helikopter um
11:34 Uhr in einam Abstand von
44 Metern zur Pistenmittellinie. Die
AT-3 setzt auf der Piste auf und
hebt an etwa der Stelle wieder ab,
(ber die der Halikopter kurz zuvar
geflogen ist. Die Wirbelschleppe
des Drehfliglers erfasst das Flug-
zeug in etwa zehn Metern ibear
Grund auf Hohe des Rollwegs
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Delta. Die A3 roll unvermitielk
nach links und weist dabei eine
Schraglage von bis zu 70 Grad
auf, Der Fluglehrer greift ins Steu-
er und kann einen Absturz nur
knapp verhindern. Einige Minuten
spater landest das Flugzeug unver-
sehrt in Bam.

(Befragungen nach dem schwe-
ren Vorfall zeigten, dass dieg mit

Gegenseitige RBlcksichtsnahme: Teilen sich Flugzeuge und Drehfitaler die Platzrunde, missen sia

der Machlaufturbulenz des Heli-
koptars einhergehende Gefahr
weader dem Flugverkehrzleiter noch
den beiden Besatzungsn bewusst
war", schraibt die Schweizerische
Sicherheitsuntersuchungsstelle in
ihrem Abschlussbericht. Mehrere
Statistiken belegen, dass die
Filoten aus Bern damit nicht allei-
ne sein dirfien.

‘

I den verganagenen Jahren kam
es vermahrt zu Zwischenfillen mt
Helikoptern. Einer davon ercigne-
te sich in Fort Collins, Colorada,
und wurde auf Video dokumentien.
Es zeigt sine Girrus SR20, dis kurz
vor dem Aufsetzen von der Wi
balschleppe ainer Sikorsky UH-80
erfasst und um die elgene Langs-
achse geschleudert wird, mit dem

gut aufeinander achtgeben, da die Machlaufturoulenzen von Helikoptern ungleich starker ausfallen.
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linkan Fligel den Grund berihrt
und sich mehrfach lberschiagt.
Glicklicherweise Gberlebt der
Piloten den Unfall, wenn auch
schwer verletzt. Zu Anschauungs-
und Praventionszwecken wurde
daz Video auf YouTube geladen
und ist dort unter folgendam Link
zu finden: bit.ly2RCIZPI.

Der Vorfall in Bern hat die Un-
tersuchungsbehirde dagu veran-
lasst, eing Sicherheitzempfehlung
auszusprechen; ,Das Bundasamt
fiir Zivilluftfahrt (BAZL} solite in
Zusammenarbeit mit Flugschulen
und anderen betroffenan Verkahrs-
kreisen sicharstellen, dass Filoten
und anders am Flugbstrish betei-
ligte Personen betraffand Mach-
laufturbulenz von Helikoptern und
den davon ausgehanden Gefahren
instruigrt und sansibilisiert werden.”
Doch welche Gefahr geht von
Helikoptern aus?

In ihrer Broschire , Good Avi-
ation Practice" aus darm Jahr 2016
geht die neusesldndische Luft-
fahrtbehdrde naher auf Wirbel-
schleppen ein, die von Helikoptarn
yerursacht werden. Im Vorwarts-
flug generieren Drehfligler Shnli-
che Verwirbelungen wie Flachen-
flugzeuge — mit dem Unterschied,
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Dowrwash als Gefahr: Das aufgewdhite Wasser unter dem Helikopter

dass Randwirbel von Hubschrau-
bern, die mit weniger als 70 Kno-
ten unterweqs sind, bei gleicher
Abflugmasse ungleich  stérker
ausfallen als bei sinem Flachen-
flugzeug. Insbesonders in eingm
Geschwindigheitsbereich zwischen
20 und 50 Knoten sind die Luft-
wirbel stark ausgepragt.

Baim Hovern erzeugen die Ho-
torblatter einen enormean Down-
wash und damit auch Randwirbel,
die bis in sinen Bergich von drei
Rotordurchmessern  verdringen
kénnen, Piloten von Lelchtflug-
zeugen sollten daher eine Distanz
von mindestens drei Rotordurch-
messam ainhalten und den ho-
vernden Hellkopter wenn maglich
auf der Luvseite passieran.

Cbwohl Drebfligler bel gleichar
Masse nachweislich
MWachlaufturbulenzen verursachen,
gelten fiir sle dieselben 1CAQ-
Separationskriterian wie fir Fla-
chenflugzeuge, Damnach missen
Leichtflugzeuge  mit
Héchstabfluggewicht von sieben
Tonnen, die nach einem mittel-
sohweren oder schweren Lufi-
fahrzeug starten wollen, mindes-
tens drei Minuten warten, Sollta
es sich dabei um einan voraus-

starkare

ainam
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veranschaulicht dis Wucht der umgewalizten Luftmasssn.
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Gafihrliche Begegnung in Bern: Die Nachlaufturbulenzen einer REG
brachten ine AT-3 in groBe Schwierigheitzn.

flieganden Helikopter handain, ist
besondere Vorsicht geboten. Ja
nach Ermessen solite der Pilot
ligber noch ein bisschen Zeit ver-
streichen lassen oder den Flug-
|otzen um eine enwveiterte Sepa-
ration bitten,

Doch auch metecrologische
(Gegabenheiten kinnen die Nach-
laufturbulenzen  beeinflussen.
Wirbelschleppen von schweran
Strahlflugzeugen sinken mit rund
500 Full pro Minute und braiten
sich, sobald sie Bodenndhe errei-
chen, seitlich mit einer Geschwin-
digkeit von etwa fiinf Knoten aus.
Bei Ssitenwind kann sine Wirbel-
schleppe fir langere Zelt auf der
Piste und in der Anflugzone ver
weilen oder auf eine paraliel ge-
legene Piste getrieben werden,
weshalb der Einfluss des Windes
beriicksichtigh werden solite,

e allgemeinglitigen Verhal-
tansweizen, das hesilt vor dem

Abhebepunkt des vorausflisgen-
den Luftfahrtzeugs 2u rotieren und
stedler zu steigen sowie hinter dem
vorausfliegenden Luftfahrzeug zu
landen und einen steileren Anflug-
winkel zu wahlen, gelten auch fir
Piloten, die hinter einem Helikop-
ter flizgen, sind aber aufgrund der
unterschiedlichen Flugcharakie-

ristik schwerer einzuhaltan,
Grundsatzlich gilt: Je grifer
der raumliche und zeitliche Abstand
ist, desto sicherer ist das nach-
folgende Luftfahrzeug vor den
MNachlaufturbulenzen. Wer regel-
miBig Positionsmeldungen dber
Funk durchaibt, trégt ebenfalls zur
Sicherheit bai. Wichtig ist aber vor
allern, dass sich sowohl die Pilo-
ten als auch die Lotsen der Gefahr,
dia von den Wirbelschleppen eines
Helikopters ausgehan, bewusst
zind und die An- und Abflugrouten
entaprechend planen. a8
Tashi Dolma Hing




